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2. Ilporpama cniBOeciam 3 ximii

L 3azanvua ximin

OcHoBHi xiMiuHi nmoHsTTSA. PeyoBuHa. [loHATTS pedoBuHa, Gi3MYHE TJIO, MaTepiall, MPOCTa
peuoBHHA (MeTal, HEMeTaa), CKJIAJHAa PEYOBHMHA, XIMIYHMU €JIEMEHT; HaiApiOHIII YaCTUHKU
pPEYOBUHU — aTOM, MOJIEKyJa, WOH (KaTioH, aHioH). Di3WyHI Ta XIMiYHI BJACTUBOCTI PEUYOBHHHU.
Cxian pedoBUHU  (SKICHUM, KUIBKICHUI). BalleHTHICTP XIMIYHOTO eneMeHTa. XiMmidHa
(maitnpocrima, ictuHHA) 1 Tpadiyna (cTpykTypHa) dhopmyiau. DizuyHe SBUINE Ta XIMIYHA PEAKIIis.
BigHocHi aromHa i MonekymspHa (dopMyibHA) MacH, MOJsSIpHA Maca, KUIBKICTb pPEYOBUHH.
OnvHuIl BUMIPIOBAaHHS KUIBKOCTI PEYOBHMHM, MOJISIPHOI Macu, MOJIIPHOIO 00’e€My; 3Ha4yeHHs
TEMIIepaTypu W TUCKY, AKi BiANOBIJAIOTh HOPMAaJbHUM yMOBaM (H.y.); MOJISIpHHI 00’€M Ta3y (3a
H.y.). 3aKOH ABOrajipo; 4uciao ABOrajpo; cepelHs BIIHOCHAa MOJIEKYJIsgpHa Maca noiTps. Macosa
YacTKa eJIEMEHTa y CHOMYII.

XimiuHa peakuisi. XiMiuHa peakilisi, cxeMa peakilii, XiMiuHe piBHSIHHSA. 3aKOHU 30€PEKCHHS
MacH PEYOBHMH MiJ Yac XiMIYHOi peakuii, 00’€MHHMX CIiBBIHONIEHb Ta3iB y XIMIYHIA peakuii.
30BHINIHI €peKTH, IO CYIMPOBOKYIOTh XiMiuHI peakmii. Tunm xiMiuaux peakmii. Kmacudikamis
XIMIYHUX peaklii B OpraHiyHii Ximii (IpUe€THAHHS, 3aMilIEHHS, BIAIICTUICHHS, i30Mepu3arii).
TennoBuit edexkT XiMIUHOI peakilii, TepMoXiMiuHe piBHSAHHSA. [IOHATTS OKHCHUK, BiJIHOBHHK,
OKUCHEHHsI, BigHOBIIeHHs. ['ambBaniunuii enmement llIBuuakicte Ximiunoi peakiii. Karamizarop.
BrumB pi3HMX 4YMHHUKIB Ha IIBUAKICTh XIMIYHOI peakmii. XiMiuyHa piBHOBara, npuHIuUn Jle
[Taremnbe.

BynoBa aromiB i mpoctux iioniB. Cknaa atoma (siapo, enekTpoHHa o0osioHKa). [ToHATTS
HYKJIOH, HYKJiJ, 130TOINH, MPOTOHHE YHCJIO, HYKJIOHHE YHCJIO, OpOiTalb, €HEpreTH4Hi pPiBEHb i
MipiBeHb, CIIAPEH] i HeCHapeHi eNeKTPOHHU; paJiyc aToMa MPOCTOro oHa; OCHOBHMIA 1 30y KeHMIA
cranu aroma. @opmu S- 1 p-opOitaneld, po3mimeHHs p-opbitaneir y mpoctopi. [locminoBHIiCTh
3alOBHEHHS €JIEKTPOHAMHU €HEPreTUYHHX PIBHIB 1 MipiBHIB B aromax eneMeHTiB Ne 1—20 1 26,
eJIEKTPOHHI (opMynu aToMiB 1 mpocTux HoHiB enemenTiB Ne 1—20 i 26 Ta ixHi rpadidai BapiaHTH.
Banentni cranu enemeHTiB. CTymiHb OKHUCHEHHS €JIEMEHTa B pPEYOBUHI. MOXKIUBI CTyIeEHi
OKUCHCHHSI HEMETAIYHUX €JIEMEHTIB MJIUX IEPIOJIiB.

Ilepionnunuii 3akoH i mepiognyHa cucreMa XiMiyHHX esgemeHTiB. [lepiognuHuii 3akoH
(cyuacune QopmymoBanHs). CTpykTypa KOPOTKOTO 1 JIOBFOTO BaplaHTIB MEPIOJUYHOI CHUCTEMHU;
nepioau, rpymu, miarpynu (ronosHi (A), mo6iuni(b). IIporoHHe umcno (MOPSIKOBHIA, aTOMHUIA
HOMEp eJIEMEHTA), MiClle METaTIYHUX 1 HEMETATIYHMX SIEMEHTIB y NMepIOMUHIi cucTeMi, mepiogax
1 rpynax; JdyXHi, IHEpTHI €JI€eMEHTH, rajoreHu. [lepioguuHICTh 3MiH BJIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB Ta
iXHIX CITOJIYKK Ha OCHOBI YSIBJIEHB PO Oy/I0BY aTOMIB.

Ximiunnii 3B’s130k. OCHOBHI BHUIU XIMIYHOTO 3B’SI3KYy (MOHHUMN, KOBaJIGHTHUH, BOJHEBUH,
MeTaniyHui). OOMIHHUHN Ta TOHOPHO-AaKLENTOPHUN MEXaHI3MH YTBOPEHHS KOBaJEHTHHUX 3B’SI3KIB.
[Ipoctuii, mnOABIMHMNA, NOTPIHHUM, MOMAPHUNA Ta  HENOJSPHUM  KOBAJIEHTHI 3B SI3KH.
EnextpoHeratuBHicTh eneMeHTa. EnexkTtpoHHa ¢opMyna Mosiekyiad. PedoBUHM —aTOMHOI,
MOJIEKYJIsIpHOI, HOHHOI OymoBu. Kpucramiuxi 1 aopMHUIl CcTaHM TBEpPAUX PEUOBHH. Tumu
KpUCTQJIIYHUX TIpaToK (aTOMHI, MOJIEKYJSpHI, MHOHHI, MeTaliyHi). 3aJeXHICTh (I3UYHUX
BIIACTHBOCTEH PEYOBHH BiJ iXHBOI OyOBH.

Cymimii peyoBuH. Pozunmnn. Cymimn ogHopigHi (po3unHu) Ta HeogHopiaHi. Ilonarrs mpo
mucriepcHi cucremu. Konoigui ta ictuHHI po3unHu. Cycnensii, emynbcii, aepo3oni. Macosa i
o0’emMHa (1 ra3zy) 4aCTKM PEYOBHHHM B cyMiml. Meroau po3jauieHHs cyMilieil (BiJACTOIOBaHHS,
¢bunbTpyBaHHs, HEHTPU(YTYBaHHS, BUNAPIOBAHHS, MUCTWIALISA (meperoHka)). bymoBa Momnexymu
Bomu. [IOHATTS pO3YMH, PO3UYMHHHK, pO3YMHEHA pPEYOBUHA, KpUCTAIOTiApaT. Po3unMHHICTH
PEUOBHMHH, ii 3aJEKHICTh BiA pi3HUX YWHHMKIB. HacuueHi i HeHacHW4eHi, KOHIIEHTpOBaHI I
po3BezieH]l po3urHU. MacoBa yacTka PO3UYMHEHOI PEUOBUHU Y po3uHHi. EneKkTposit, HeeIeKTpoiliT.
ENeKTpoNiTHYHA JMCOLHAIis, CTYIiHb eNeKTpoNmiTH4HOi aucomiamii. MoHHO-MOmeKyIspHe
piBHsAHHSA. Peakiii oOMiHy MiX elleKTposiiTaMu y po3unHi. BonneBuii nokasnuk (pH). 3abapsienns
iHAMKaTOpiB  (yHiBepcalbHOTO, (QeHondraneiny, METWIOpaHXKYy) B KHUCIOTHOMY, IYXHOMY 1
HEUTpaIBbHOMY CepeloBHINax, 3HaueHHs pH mis koxHOTro cepemoBumia. ['iapomi3 coneit. SAxicHi
peaxiiii Ha JAesKi HoHU.



11. Heopzaniuna ximin

3arajgbHi BiIOMOCTI NpPo HeMeTaJNiyHi ejileMeHTH Ta HeMmeraau. Hemeranu. 3aranbHa
XapaKTepUCTHKa HEMETAIIYHUX eJEeMEHTIB (Micie Yy mepioguyHiii cucTteMi, OCOOIMBOCTI
eNeKTPOHHOI OymoBu aromiB). @Di3W4YHI BJIACTUBOCTI HEMETaliB. AJIOTpoOIis. AJIOTPOIIHI
Moaudikarii HeMeTaTYHUX eJIeMeHTiB. SIBuine aacopOrii (HampuKIagi aKTMBOBAHOTO BYTLLIS).
OkwuCcHI Ta BIAHOBHI BJIACTUBOCTI HeMeTalliB. 3acTocyBaHHS HemeTaniB. OxcureH. IlommpeHicTh
Oxcureny B mnpupozi. Kucens, ckimaag HOro MoOJEKyaH, MOIIMUPEHICTh y mnpuponi. Dizmuni
BJIACTUBOCTI KHCHI0. OnepaHHsS KUCHIO B Jjabopartopii (3 TigporeH MEpOKCHUAYy 1 BOAM) Ta
npomucioBocTi. Criocobu 30upanHs KHCHIO. J[OBEJICHHS HAsSBHOCTI KHCHIO. XIMIYHI BIACTHBOCTI
KHCHIO: B3a€MO/JIIA 3 NMPOCTUMHU 1 CKIaAHUMH pedoBuHaMu. KonooOir Okcureny B npuposi. O30H.
3actocyBaHHs Ta OiojoridyHa poiib KUCHIO. OKHCHEHHs (TOPiHHS, MOBITBHE OKUCHEHHS, JMXAHHS).
YMOBHM BUHUKHEHHS Ta HNpPUMMHEHHS ropiHHA. CHONYKH . HEMETAIIYHUX eJIeMeHTIB 3 ['iiporeHoM.
BrnactuBoCTi BOAHUX PO3YUHIB IIUX CIIOJIYK, iX 3acTOCyBaHHSA. OKCUIM HEMETAJIYHUX €JIEMEHTIB, 1X
yMicT B aTMocdepi.

3arajbHi BiIoMOCTI NpPO MeTaJiYHi eJIeMeHTH Ta MeTaJ. 3arajibHa XapaKTepUCTHUKa
METaiYHUX €JIEMEHTIB (Miclle y MepioAuYHii cucTemi, 0COOIMBOCTI €NEKTPOHHOT OyTOBH aTOMIB).
@Di3uyHI BIACTUBOCTI METAIB, 3QJICKHICTh BiJ] IXHBOI OyHOBH. AJOMIiHIM 1 3ami30: ¢i3uyHi i
xiMiuHi BiractuBocTi. HaliBaxxnuBim crnonyku Amtomidiio Ta @epymy. 3acToCyBaHHS METalliB Ta
ixHiX cmaBiB. Psn aktuBHOCTI MeraniB. CydacHi cuiikatHi maTepianu. MiHepalibHI J0OpuBa.
[ToHATTS TpO KHUCIOTHI Ta JyKHI I'pyHTU: bionmoriyHe 3Ha4YeHHS MeETaliYHUX 1 HEMETaTi4HHX
€JIEMEHTIB.

OcCHOBHI KJIaCH HEOPTraHIYHHUX CHOJIYK.

Oxcuau. BusHayeHHs, Ckiaj 1 HOMEHKIATypa, Kiacuikamis OKCHIB, XiMidHI BIACTHBOCTI
COJIETBOPHUX OKCHU/IIB, CIIOCOOU O/Iep>KaHHS OKCHUJIIB.

OcHoBu. BusHaueHHs (3araibHe Ta 3 TOMIAAY €JIEKTPOJITHYHOI AMCOIiamii), ckiam i
HOMEHKJIATypa, Kiacudikailis, XiMiyHI BJIACTUBOCTI JYTiB Ta HEPO3UMHHUX OCHOB, CHOCOOU
OJICpKaHHS OCHOB.

Kucnoru. BusHauenHs (3arajibHe Ta 3 MOMJISIAY €IEKTPOJITHYHOI AucoIiiamii), ckiam i
HOMEHKJIATypa, Kjaacu@ikalis, XiMiuHI BIaCTUBOCTI, CIIOCOOU OJIep>KaHHs KUCIIOT.

Couni. BusnauenHs (3arajibHe Ta 3 TONNIALY €JIEKTPONITHYHOI Jucomiamii), ckiam 1
HOMEHKJIaTypa, Kiacudikarlisi, XiMI4H1 BJIACTUBOCTI, CIIOCOOM OJIep>KaHHS CEPEIHIX Ta KHUCIUX
coJjiei, IX mommpeHHst B mpupoi. [IoHATTS mpo XKOPCTKICTh BOJIU Ta CIOCOOU i yCYHEHHS.

AM¢orepHi cmouyku. fBumie amdorepHocTi. XiMIYHI BIACTHBOCTI, CIIOCOOM OJEp KAHHS
amM(pOTEepHUX OKCHUJIIB 1 T1IPOKCH/IIB.

['eneTnyH1 3B'I3KM MK KJIacaMH HEOPTaHIYHUX CIIONYK.

I11. Opzaniuna ximin

Teopernuni ocHoBM opraniuHoi Ximii. HaliBaxnuBimi eneMeHTH-OpraHOTeHH, OpraHiuHI
CIOJIYKH; MPUPOJIHI Ta CHHTETUYHI OpraHiyHi croyyku. MosekyssipHa 0y10Ba OpraHi4HUX CHOJYK,
koBajieHTHUH, KapOooH-KapOoHOBI 3B 3KH y MOJIEKY/laX OpraHiYHUX CHOJYK: IPOCTHU, MOABIHHUM,
notpifiuuii. Teopis OymoBu opraHiuHux crnoinyk. HomeHkiaTypa OpraHiyHUX —CHOJIYK.
Knacudikamiss opraHiyHuX CHojdyk 3a OyqoBOIO KapOOHOBOTO JIAHIIOTA 1 HASBHICTIO
XapakTepuCTUUHUX ((PyHKIIOHANIBHUX) TpyM. SIBHIE TOMOJIOTii; TOMOJIOTH, TOMOJIOTIYHUN ps,
roMouioriuHa pizHui. Kinacu opraniunux cnoiyk. 3araiabHi GopMyJIu TOMOJIOTIYHUX PAIIB 1 KJIaciB
OpraHiYHUX CIIONYK. SIBuIIE 130Mepii, i30MepH, CTpYKTypHa i30Mepis. B3aemuuii BB atromiB abo
Ipym aTOMIB y MOJIEKYJIaX OpraHIYHUX CIIONYK.

ByrueBoani.

Auikanu. 3arainpHa popMyIia aKaHiB, HOMEHKJIATypa, CTPYKTypHa 130Mepisi, 0y10Ba MOJIEKYT,
¢i131yHI Ta XIMI4HI BIaCTUBOCTI, CIIOCOOU OJIepyKaHHS, 3aCTOCYBaHHS.

AuikeHnu. 3aranbHa (popMmyIa. ajJKeHiB, HOMEHKJIATypa, CTPYKTYpHa 130Mepis, Oy/10Ba MOJIEKYT,
XIMi4HI BIACTUBOCTI Ta CIIOCOOU O/Iep>KaHHS €TEHY, 3aCTOCYBaHHS.

Auikinu. 3aranpHa (popmysa aikiHiB, HOMEHKJIATypa, CTPYKTypHA 130Mepisi, OyJ0Ba MOJIEKYII.
XiMiuHI BIACTUBOCTI Ta CIIOCOOU OJIEp>KaHHS €THHY, 3aCTOCYBaHHS.

ApomaTuuHi ByrJjieBoaHi. benszen. 3aranpHa ¢opmysa apeHiB TOMOJIOTIYHOTO Py OCH3EHY.
BynoBa mMosiekynu, BIacCTUBOCTI, CIOCOOU OJiepaHHS OCH3EHY.



IIpupoaHi 1:kepesia ByriieBoJHiB Ta iXHsl nepepoOka. [lomupeHHs BYrJIeBOIHIB Y PUPOII.
[Tpuponuwuii ra3, HadTa, Kam'ssHe BYTUUIsA - MPUPOIHI JuKepena ByrieBonHiB. Ileperonka HagTH.
ByrneBonneBa cupoBHHA i 0XOpOHA TOBKLLIA. 3aCTOCYBAaHHS BYTJIEBOIHIB.

OKcureHOBMIiCHI OpraHi4yHi CIOJIyKH.

Cnuprtu. XapakrepuctuyHa (pyHKIIOHANBHA) Ipyna cnupTiB. HacuyeHi olHOATOMHI CIIUPTH:
3arajbHa Ta CTPYKTYpPHI (OPMYIH, CTPYKTYpPHA 130MEpisi, CHCTEMAaTHYHA HOMCHKJIATYpa, XiMiuHi
BJIaCTUBOCTI. BomHeBuwil 3B'30K, Horo BIUIMB Ha (i3W4HI BJIACTUBOCTI CHHUPTIB. OnepikaHHS
eTanoiy. [minepon sk mpecTaBHUK 0araToaTOMHUX CHHUPTIB: XiMidHI BIACTHBOCTI, SKiCHA PEAKIIis
Ha 6aratoaToMHi CIIUPTH.

®enoui. Dopmyna penony. Cxman i OymoBa Monekynu (eHOTy; BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

Aapaerinm. 3araibHa Ta  CTPYKTypHiI (opmynu anpuaerifiB. Ckman, OyaoBa MOJEKYI
anpJerifiB. AnpaeriiHa xapaktepucTuyHa ((QyHKIioHANbHA) rpyna, ii BusBieHHsA. CucreMaTHuHa
HOMEHKJIaTypa 1 (i3U4HI BIACTHBOCTI aJibAETiAiB. XIMIUHI BIACTUBOCTI €TaHAJII0, HOT0 OJIep KaHHSI.
KapO6onoBi kucjaoTu. XapakrepuctuuHa ((yHKIIOHANbHA) rpyna KapOoHOBuX KucioT. Ckmaf,
OynoBa MOJIEKYJ OJHOOCHOBHHUX KapOOHOBUX KHCIOT, 3arajiHa Ta CTPYKTypHa (opmyiuy,
CUCTeMaTHYHa HOMEHKJIATypa, CTpYKTypHa i3omepis. Kiacudikarisi, BIaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS
KapOoHOBUX KHUCIOT. CriocoOu onepkaHHs eTaHOBOi KUCIO0TH. [TommpenHs kapOOHOBUX KHCIIOT Y
TIPUPOII.

Ecrtepu. Kupu. 3aranbHa Ta CTpyKTYpHI popMyiH ecTepiB, OyaoBa MOJEKYJ, CUCTEMaTHYHA
HOMCHKJIATypa, CTPYKTYypHa i30Mepisi, ¢i3zuyHi BaacTUBOCTI. ['igpoi3 ecTepiB, 3aCTOCYBaHHS iX.
Kupu sk npencraBHuku ectepiB. Knacudikailis xupiB, iXHi XiMi4HI BJIAaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Muna.

ByraeBoan. Knacudikamis ByrieBoais. Ckian, MONeKyaspHi GopMylIu TIIOKO3H, caxaposw,
KpoxMaito 1 nemrono3n. CTpykTypHa ¢opmyia BIAKPHTOI (OPMHU MOJCKYIU TIIOKO3HU. XIMIYHI
BJIACTUBOCTI TIJIIOKO3U. YTBOPEHHS TIJIIOKO3UM B mpupoxai. Kpoxmanme 1 1emrornosza - HOpUPOIHI
nostiMepu. ['iapoini3 caxapo3u KpOoXMaiko 1 IEeNrosio3n. SIKiCHI peakiii uisi BU3HAYCHHS TIIFOKO3H 1
KpOXMaJlto. 3aCTOCYBaHHS BYIJIEBOJIIB, IXHA 010J10Tr14Ha POIb

HiTrporenoBmicHi opranivHi crnoJjyku.

AMinn. XapakrepuctuuHa ((QyHKIIOHaIbHA) Tpyna amiHiB, ii Oynosa. Knacudikaiiis amiHiB.
Bbynosa Mosnekyn aminiB. CrucremaTHuHa HOMEHKIIATypa 3a CKJIaJ0M CHOJYK. AMIHM SIK OpraHidHi
OCHOBH. XIMIUHI BIaCTUBOCTI MeTaHaMiHY, aHUTIHY. OJiep)KaHHs aHUTIHY.

Aminokucaoru. Cxnajn i OynoBa MOJIEKYJ, 3arajibHI 1 CTPYKTYpHI (hOpMYyIH, XapaKTepUCTUYH1
(pyHKIIOHATBHI) TPYNH, CUCTEMAaTHYHA HOMEHKIaTypa. [ToHATTS po aM(poTepHICTh aMiHOKHCIIOT.
XiMI4HI BJIACTHUBOCTI aMiHOeTaHOBO1 kuciotu. Ilemtumna rpyma. [lentunu. biosmoriuna posb
aMiHOKHCIIOT.

Binku. binku sk BHCOKOMOJEKYJISIpHI CIONYKH, iXHS OynoBa, 3actocyBaHHs. [leHaryparid i
rizpo:ni3 Ou1kiB. KombopoBi peakiii Ha O1IKH.

CUHTEeTHYHi BHMCOKOMOJIEKYJISIPHI pe4OBMHM i moJiiMepHi MaTepiajim Ha iX OCHOBI.
CuHTEeTHYHI BUCOKOMOJIEKYISIpHi peuoBrHHU. [Tonimepu. Peakuii momiMepusanii 1 nmosikoHeHcarii.
[MTnactmacu. Kayuyku, ryma. CHUHTETHMYHI BOJIOKHA: (PI3UYHI BIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.
Haitnommupeninri noniMepu Ta cepy IXHbOro BUKOPUCTAHHS. 3HAUEHHS IPUPOIHUX 1 CHHTETUYHUX
MOJIIMEPHUX OPTaHIYHUX CIIOIYK.

Y3arajJibHeHHsl 3HAHb NPO OPraHiYHi CHOJYKHM. YCTAaHOBJICHHS T€HETUYHHUX 3B’SI3KIB MIXK
PI3HUMH KJIacaMH OpPTraHIYHUX CIOJYK.

1V.O6uucnenns 6 ximii

Po3B'sizyBanns 3a1a4 3a XiMiyuHuMHu ¢opmy/iamu i Ha BUBeeHHA (OPMYJIH CIIOJIYKH.

®opmynu A 00YMCIEHHSA KUIBKOCTI PEUOBHHHM, KIJIBKOCTI YaCTHHOK y TEBHIM KUIBKOCTI
PEYOBHMHH, MAaCOBOi YaCTKH €JIEMEHTa B CIOJYIl, BITHOCHOI TYCTHHHU Ta3y, BHBEICHHS (HOPMYIIH
CTOJIYKH 332 MAaCOBHUMHM YaCTKaMH €JIEMEHTIB.

Bupaxennsi KinbkicHoro ckjaaay po3umny (cymimi). @opmynu A 0OYUCIEHHS MacoBOi
(06'eMHOT) YaCTKH KOMITOHEHTA B CyMIIlli, MACOBOI YAaCTKH PO3UYMHEHOT pEUOBUHH.

Po3B'sizyBaHHs 3a71a4 3a PiBHAHHAMM peakuiii. AITOpUTMH PO3B'S3KY 3a/1a4 3a PIBHSIHHIM
peaxilii; BiTHOCHHUI BUX1J MPOIYKTY PEaKILii.
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3.Cnmcok JirepaTypu, peKOMeHI0BAHOI /I MiATOTOBKM 10 cliBOeciam 3 ximii:
[Minpyunuk «Ximiga. 7 xmacy / Jlims Migak, Onbra Kysummn, HOpiit IlaxomoB, Xpuctuaa
Byxxnuran / Tepromninb: «Actony, 2024.

[Minpyunuk «Ximist. 7 kimacy / I1aBno Ilonens, Kpukis JI. C. / K: BL «Axkangemis», 2017, 2024.

[Migpyunuk «Ximis. 7 kinacy / Onera Spomenko, Tersna Kopmesntok / K: YOBLL «Opiony, 2024.
4, Tlimpyunuk «Ximis. 7 kiac» / 'anna Jlamesceka / K: I'enesa, 2015.

[Migpyunuk «Ximis. 7 kinacy / I'anna Jlamescoka / K: BunaBauunii nim «OcBiTtay, 2024.

[Tinpyunuk «Ximis. 8 kiacy / [1aBno Ilomens, JIrogmuna Kpukis / K: BL] «Axanemis», 2021.

[Migpyunuk «Ximis. 8 kinacy / Onera Spomenko, Terssna Kopmesntok / K: YOBILL «Opion», 2021.

[Tinpyunuk «Ximis. 8 kiacy / 'anna Jlamesceka / K: Jlitepa JIT, 2025.

[Migpyunuk «Ximis. 8 kimacy» / Mapis CaBuun / K: «I'pamoTtay, 2021.

[Tinpyunuk «Ximist Jy1sl 3araIbHOOCBITHIX HABYAJILHUX 3aKJI/I1B 3 MOTIMOJICHUM BUBYCHHIM XiMii 8

knacy / Auapiit byrenko / TO «'imHa3isy, 2021

. [Mippyunuk «Ximist. 9 kmac» / Onekciii ['puroposud / K: «Panok», 2017, 2021.
. Hippyunuk «Ximis. 9 kmacy / [Tasno [onens, Jlironmuna Kpuxis / K: BLL «Axagemis», 2017, 2021.
. Higpyunuk «Ximig. 9 kiacy / Onsra Spomenko / K: YOBL «Opion», 2017, 2021.

[Migpyunnk «Ximis. 9 kiacy / Onera bepesan / Tepromnins: [ligpyunuku i mocionuku, 2017.

. Higpyunuk «Ximig. 9 kinac» / Mapis CaBuun / K: I'pamora, 2017, 2021.
. HaBuanpumii nocibuuk «Ximis. 3anaui ta Bupasu. 9 kiacy / [Tasno [lomens, Jlrogmuna Kpukis / K:

BII «Akanemis», 2020.

[Migpyunnk «Ximis. 9 kinacy / Hina Bypunceka, Jlronmuna Benuko /K: Tlepyn, 2017.

[Migpyunuk «Ximig. 9 kiacy / ['anna Jlamescbka / K: I'enesa , 2017, 2021.

[Migpyunnk «Ximis. 10 knac (piBens crangapty)» / Ilasno [omens, Jlrommuna Kpukis/ K:
Axanemis, 2018, 2023.

[Migpyunnk «Xiwmis. 10 kmac (piBens crangapty)» / Onbra SApomenko / K: «Opiony, 2018, 2023.
[Migpyunuk «Ximis 10 knac (piBeHb cTanaapty)» / Mapist Cauun / K: I'pamora, 2018, 2023.
[Migpyunnk «Ximis. 10 kmac (piBeHs crangapty)» / Onekciit ['puroposuu / YBL] «lllxomspy», 2018,
2023.

[Migpyunuk «Ximis. 10 knac (piBeHb ctanaapty)» / Jlronmuna Bennuko / K: «Ilenaroriuna gymka,
2018.

[Migpyunuk «Ximig. 10 kiac (mpogunbHuit piBeHb)» / Jlrogmumia Benuuko / K: «Ilemaroriuna
nymKay, 2018.

[Migpyunuk «Ximig. 10 knac (piBeHs crannapty)» / ['anna Jlamesceka, AnHa Jlamescbka / K:
«I"enesay, 2018.

[Migpyunuk «Ximid. 11 knac (piBens crannaptao)» / I1ano [Monens, Jlronmuna Kpuxins/ K:
Axagewmis, 2019, 2024.

[Migpyunnk «Xiwmis. 11 kmac (piBens crangapty)» / Onbra Spomenko / K: I'pamora, 2019, 2024.
[Migpyunuk «Ximis 11 knac (piBeHb ctangapty)» / Mapis Casuun / K: I'pamota, 2019, 2024.
[Migpyunnk «Ximis. 11 knac (piBens crangapty)» / Onekciit I'puroposud / «Panoxy», 2019, 2024.
[Migpyunuk «Ximis. 11 knac (piBeHb cranaapty)» / 'anna Jlamescbka, AHHa Jlamescbka / K:
«I"ene3ay, 2019.

EnexTpoHHi Bepcii niapy4HuKiB:
https://pidruchnyk.com.ua/7klas/himija7/
https://shkola.in.ua/pidruchnyky/8-klas/khimiia/
https://pidruchnyk.com.ua/9klas/himija9/
https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/10-klas/21-khmya-10-klas/
https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/11-klas/20-khmya-11-klas/
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